





ХХ сем. №5. 


ЗАСА АИИС ОАЗАКИ 


ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 
№245. — 


Содержан!е: Диффуз1я металловъ. В. Гернета.— Особенности при вычислени 
времени. Б. Чиханова. — Долго сохраняющаяся альбуминно-аррорутная бумага. — 
Элементарная теор1я эллииса (продолжен1е).—Гюго Гильденъ (Некрологъ). М№.—Н. А. 
Конопацк!й (Некрологъ).— Реценз!и. Возражен1е на реценз1ю г. Шатуновскаго о моей 
брошюр: „Въ ученю о дифференшалВ и интеграл“, помфщенную въ № 243 „Вфет- 
ника Онытной Физики“ за 1896 г. В. Шидловскало. Возвышен1е въ степень многочле- 
новь и чиселъь и извлечен!е корней изъ чиселъ. Формулы дЗленя ат = 6т на а +. 
Составилъ П. Злотчансюй. С. Шатуновсколо. Научная хроника: Отношенше метал- 
ловъ и ихъ солей къ обыкиовенному свфту и къ лучамъ Рёнтгена. Растворимость 
свинца и висмута въ цинкф. Критическая температура для сплавовъ В. Г. — Задачи 
№№ 391—396.— Р$шен1я задачъ 3-ей сери №№ 304, 319, 320 и 321. — Обзоръ науч- 
ныхъ журналовъ: Ма1езз. № 4. Д. Е. — Присланныя въ редакц!ю книги и брошюры. 
— Объявленйя. 

















Диффузя металловъ. 


Обыкновенно металлическе сплавы разсматриваютъ какъ 7вердые 
растворы, принимая, что атомы твердыхьъ металловъь находятся въ по- 
стоянномъ активномь движенши. На это указываетъ цЪлый рядъ фак- 
товъ. Такъ напр. известно, что металлы способны переходить изъ од- 
ного аллотропическаго видоизм$нен1я въ другое, измфняя свои фи- 
зичесвмя свойства; золотое серебро Кэри-Ли при долгомъ лежан!и пере- 
ходить въ обыкновенное серебро. ИзвЪетно также, что твердые ме- 
таллы растворяютъ въ себЪ газы, что газы свободно движутся вну- 
три металловь и проникають сквозь нихъ. При накаливан!и тверда- 
го желфза съ углемь желфзо поглощаетъь около 5°/, посл$дняго (цех. 
ментащя желЪза), и, въ свою очередь, проникаетъ въ н$фкотором иъ” 
количеств въ уголь. Колъсонъ, накаливая платину, окруженную уг ай 
въ тиглЪ, въ составь котораго входиль кремнеземъ, убфдился, | что ла- 
тина поглощаеть кремнеземъ, который. слЪдовательно, диффунхируеть 
вЪ этомъ случаЪ вь платину сквозь слой угля. ИзвЪетно „Чакже, что 
цинковые листы, покрытые тонкимъ слоемъ мфди, оБлВютъ\со временемъ, 
что можетъ быть объяснено прониканемъ м$ди Внутрь Коваго листа. 
Еатадау и бюйит{ показали еще въ 1820 году, что платина и сталь 
сплавляются при температурЪ, при которой еталь“еие не плавится, а 
знаменитый Суарат, много занимавпийся диффузей, въ 1863 году вы- 
сказалъь парадоксальное на первый взглядъ положене, что „три состоя- 
ня матери (твердое, жидкое и газообразное) вфроятно имфютея на 
лицо во всякомъ твердомъь или жидкомъ веществЪ, но что одно изъ 
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нихъ лишь тосподствуетъ надъ другими“. брут доказалъ (1882), что 
‘сплавы могутъ быть получены сильнымъ сжалемъ мелко раздроблен- 
ныхь частиць металловъ при обыкновенной температур или просто 
соединенемъ твердыхъ  металлическихь массъ, прижатыхъ другъ къ 
‘другу при 180° для свинца и олова, 400° для м$ди и цинка (олово 
плавится при 221°, цинкъ при 415°). Напомнимъ. наконецъ, объ испаре- 
ви твердыхъ веществъ при. обыкновенной температур$: и золото и 
‘стекло, по словамъ В. Вое’я, имЪютъ „свою маленькую атмосферу и 
могуть терять въ вЪс$ втечеше продолжительнаго времени“. 


Вь недавнее время извЪфстнымъ англ скимъ ученымъ Я’; С. Во- 
Фет з-Аизет’омъ произведенъ былъ рядъ опытовъ надъ диффуз!ей ме- 
талловъ *). Опыты эти доставили очень сильное подтвержден1е указан- 
ному взгляду на сплавы и мы изложимъ ихъ подробно. 


Оствальдъ совершенно справедливо замФтилъ, что постановка точ- 
ныхъ опытовъ надъ диффузей есть одна изъ труднфйшихъ задачт, 
практической физики. Это замфчан!е Оствальда относится къ диффузии 
солей въ растворахъ. Несомнфнно, что изучене диффуз!и расплавлен- 
ныхъ металловъ представляетъь много больше трудностей. 


Одна изъ этихъ трудностей заключается въ точномь измзренйи 
высокихъ температуръ. Авторъ пользовался при своихъ изслВдован1яхъ 
либо особымъ регистрирующимъ пирометромъ, либо термоэлектрическими 
парами, которыя помфщались въ нфсколькихъь м%стахъ въ баню изъ 
жидкаго металла или прямо въ печь. Въ банф или въ печи ставились 
трубки, наполненныя свинцомъ. и въ этомъ свинц$ диффундировало 
золото, сплавы золота и друте металлы снизу вверхъ, т. е. противъ 

` дЪйствя тяжести. Количество диффундировавшаго металла опредля- 

лось такимъ образомъ, что свинцу въ трубк$ давали отвердЪть, зат мъ 
разр$зывали твердый металлъ на отдфльные кусочки и подвергали ихъ 
анализу. 

Опыты Аизеп’а приводятъ къ тому общему выводу, что законы 
диффузи, установленные для солей, вполнф примфнимы и къ метал- 
ламъ. Еще въ 1855 г. ЕсК далъ для линейнаго движен1я диффузи 
сл$лующее выражене: 

4 4? 


а 


ру г 
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гдЪ д есть разстояне по направленшю диффузш, о— степень концентра- 
щи диффундирующаго металла, $ — время, а & — постоянная. диффузи, 
т. е. число, выражающее въ граммахъ количество металла, @ро одящее 
сквозь единицу сфчен1я (1 ст*) въ единицу времени (1 ти), если раз- 
ность концентраций, выраженныхъ въ граммахъ на Б бическй центи- 
метръ, поддерживается равной единиц съ обфихъ хторонъ слоя, тол- 


щиною въ 1 сш. Законъ Еей’а вполнф оправдываетея для металловъ. 
у 








*) Оригинальная работа 7, (С. Вофез-Аизета была опубликована въ „Ргос. 
оЁ Ше Воу. Босебу“, 1896, 281, и въ „Мабаге“, 1896, 55. Мы пользуемся подробнымъ 
ея ‘изложенемъ въ ..МабигУ1з:. Капазевая“. 1896, 390. 
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На прилагаемомъ рисункЪ (фиг. 28) изображены графически ре- 
зультаты диффуз!и платины и золота въ жидый свинецъь за 24 часа. 
А и В изображаютъ высоту и поперечникъ столбовъ жидкаго свинца, 
а нарисованные въ нихъ кружки соотв$тствуютъ шарикамъ золота, или 
платины, н%®сколько меньшимъ, чёмъ т, которые были выдЪлены изъ 
кружковъ свинца, ограниченныхъ горизонтальными лишями, послЪ его 
затвердЪван1я; двЪкривыя справа изображаютъ состояне диффузи че- 
резъ 24 часа; ординаты этихъ 
кривыхъ соотвфтствуютъ разетоя- 
нямъ по направлен!ю тока диф- 
фузи, абсцисвы —концентращямъ. 
До начала диффузи концентра- 
ця золота (платины) въ нижней 
части трубки выражается длиной 
ас, а площадь асе выражаетъ 
все количество золота (платины), 
которое находилось сперва подъ 
лин1ей 4е. Если бы диффумя 
вполнЪ закончилась, такъ что со- 
ставъ снлава былъ бы однороденъ 
Фиг. 28. во всЪхъ частяхъ трубки, то это 

изобразиловь бы лишей 69 и пло- 

шадь аф9/, равная площади асе, 

выражала бы тогда и общее ко- 
личество золота и его распредЪлене. Въ дЪйствительности по оконча- 
Ни опыта золото распредЪлилось такъ, -какъ показываетъь кривая ху. 
Другая кривая соотв тствуетъ плахинЪ. Изъ этого чертежа видно, что 
золото диффундируетъ быстрЪе платины. Вообще чфмъ быстр$е идетъ 
диффузя, т$мъ ближе подходитъ за данное время кривая, изображаю- 
щая диффузю, къ прямой 659. 


Вотъ нЪкоторые численные результаты опытовъ Вофегз-Апзел’а: 
коэффищенть диффуми золота въ свинц при 500° разенъ 3,19; золота 
въ висмут —4,52; въ оловз— 4,65; серебра въ оловз—4,14; свинца въ 
ол0в$—3,88; родя въ свинцЪ— 3,04; платины въ свинцф при 490°— 1,69; 
золота въ свинц$ при той же температур — 3,03; золота въ ртути при 
11°—0,72. Для сравнен1я напомнимъ, что коэффищенть диффузии а, 
кислоты въ водЪ при 5° равенъ 1,74, а натря въ вод при 18° } 








золото 
платина 


Чрезвычайно интересны результаты, полученные авто озтьУ ‘при 
изучени диффузм оивердыжь металловь другъ въ друга, привравни- 
тельно низкой температур. 424 4 

Кь одному изъ основан!й твердаго свинцоваго пили ира длиною 
въ 70 шш прикладывалея либо кусочекъ твердаго . зотота либо сплава 
золота со свинцомъ и затВмъ все это поддерживалось 1 день при тем- 
пературЪ въ 2515, т. е. ва 75° ниже температуры плавленя свинца. 
Зал мъ свинцовый цилиндръ разрзывалея на части и въ каждой части 
опредЪлялось количество золота. Былъ произведенъ цЪфлый рядъ нодоб-: 
ныхь опытовъ при различныхъ температурахъ, до температуры лабора- 
тори включительно. 
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Коэффищентъь диффуз!и золота оказался равнымъ 


ВЪ Жидкомъ свинцф при 500° 3,19 
„ твердом ›„ ИН 0,03 
а „ 2000 0,007 
>. 5 Е „ 1650 0,004 


» › „ „ 71100 0,00002 


Результаты опытовъ, произведенныхъ при болЪе низкихъ темпе- 
'ратурахъ, еще не опубликованы, но уже доказано, что и при этихъ 
усломяхъ диффуйя имфетъ мЪсто. Такъ если чистыя поверхности з9- 
лота, и свинца поддерживаются четыре дня въ соприкосновенйи при 
40° въ пустот, то он прочно скр$пляются. Найдено также, что коэд- 
фищенть диффуз!и твердаго золота въ твердое серебро при 800° при- 
близительно того же порядка, что и коэффишенть диффузи твердаго 
золота въ твердый свинецъ при 1005. 

В. Гернеть. 


[еобенности при ыЧиСЛЬНИ Вовмени, 





Р$шен!е задачъ на вычислене времени представляетъь нфкоторыя 
не лишенныя интереса особенности; между тфмъ въ учебпикахъ арие- 
‚метики, по крайней мЪрЪ въ наиболЪе извфетныхъ и ваиболЪе распро- 
страненныхъ изъ нихъ, объ этихъ особенностяхъ совефмъ не упоми-. 
нается и при рёшен!и задачъ на время указываются даже таке спо- 
собы, которые нерздко приводятъ къ невЪфрному результату. 

Предлагаемая статья есть попытка указать правильные ир1емы 
для рЪшен!я задачъь на вычислене времени. 


НЪ$которыя изъ единицъ, употребляемыхъ при изм$рен!и времени, 
имфютъ непостоянное значен!е; такъ мфсяцъ содержить 28, 29, 30 и 
31 день, а годъ 365 и 366 дней. Поэтому составныя именованныя чис- 
ла, выражаюния время въ годахъ и мЪсяцахъ, будутъ имЪть, м 
говоря, неопредленное значен1е. Такъ, число 3 м$феяца 10 дней 
жеть имЪть 99, 100, 10Т и 102 дня. То же число получить свшолн% 
опредфленное значене, если мы знаемъ, съ какого момента, считается 
это число. © 

Другая особенность при изм$рен!и времени состо я томъ, что. 
въ разговорномъ языкЪ время обыкновенно выражаетс; н порядковыми 
числительными, ариеметическля же дЪйствя производнеяя надъ числи- 
тельными количественными. <сУ 

Эти особенности при ‘измфрени времени вызываютъ также и 0с0- 
бые премы при ршени задачъ на время. 

Задача 1. Мальчикъ поступиль въ гимназ!ю 15 августа 1884 года 
и черезъ 5 лфтъ 6 мЪс. 20 дней умеръ. Когда онъ умеръ? 
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Чтобы узнать, когда умеръ мальчикъ, слфдуетъ къ 15 августа 
1884 года присчитать сначала 5 лЪтъ, зат$мъ 6 мЪс. и наконецъ 20 
дней. Черезъ 5 лЪть послЪ поступлен!я мальчика въ гимназ!ю наста- 
нетъ 15 августа 1889 года, черезъ 6 мЪс. посл того — 15 февраля 
1890 года, а черезъ 20 дней послЪ этого—7 марта 1890 года. 


Ту же задачу можно рфшить и иначе; для этого опредлимъ, 
сколько полныхъ лфтъ, м$фсяцевъ и дней прошло отъ Р. Х. до поступ- 
лен1я мальчика въ гимназю, затЪмъ прибавимъ къ этому числу 5 лЪтЪ 
6 м6Бс. 20 дней. 


—- 1883 года — 7 м%с. — 14 дней 
т 
О и 
1889 лЬть— 9 мс. — 6 дней. 





ЗдЪсь, при обращени дней въ м%сяцы, надо было взять 28 дней, 
такъ какъ составлялся февраль 1890 года. 

Задача 2. 7-го марта 1890 года умеръ мальчикъ черезъ 5 лЪть 
6 мЪе. 20 дней посл поступлен1я въ гимназю. Когда онъ поступилъ 
въ гимназию? 

Посл поступленя мальчика въ гимназю пропгло сначала 5 пол- 
ныхъ лЪтъ, потомъ 6 м$е., затЪмь 20 дней и посл этого наступило 
7-ое марта 1890 года. Поэтому, чтобы опредфлить время поступлен!я 
его въ гимназ!ю, мы должны отсчитать отъ 7 марта 1890 года назадъ 
сначала 20 дней, потомъ 6 мЪс. и затВмъ уже 5 лЪть. 


За 20 дней до 7 марта 1890 года было 15 февраля 1890 года, 
за 6 мЪс. до этого—15 августа 1889 года, а за 5 лЪть до поел$дняго 
числа—15 августа 1884 года. - 

Ту же задачу можно р$шить и, иначе; для этого опред$лимъ, 
сколько полныхъ лЪть, м$сяцевъь и дней прошло оть Р. Х. до смерти 
мальчика и отнимемъ отъ этого числа 5 лЪтъ 6 мЪс. 20 дней. 


1889 лЪть —2 м$с.— 6 дней 
О Ы а ри 20 Ы 
1883 года — 7 м%е. — 14 дней 





о 

Е 8% 

Зд%сь, при обращен!и м$сяца въ дни, слфдовало взять 28. дней, 
такъ какъ обращался февраль 1890 года. : 


Задача 3. Мальчикь поступилъ въ гимназю 15 авгу са 1884 п 
а 7 марта 1890 года умеръ. Сколько времени мальчик робылъ въ 





гимназии. °\\ 
Чтобы получить промежутокъ времени, считабщйся отъ 15 ав- 
густа 1884 года, замфтимъ, что отъ этого дня} смерти мальчика про- 


шло 5 полныхъ лЬтъ (до 15 августа 1889 года)’ 6 мЪсяцевь (до 15 
февраля 1890 года) и еще время отъ 15 не 1890 года до 7 марта. 
_Такъ какъ февраль 1890 года имфеть 28 дней, то посл5дейй промежу- 
товъ равенъ 20 днямъ. Такимъ образомъ мальчикъ пробылъ въ гимна- 
зш 5 лЬть 6 мЪс. 20 дней. 
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Ту же задачу можно р®шить и иначе; для этого узнаемъ, сколько 
полныхъ лЪтъ, мфе. и дней прошло отъ Р. Х. сначала до смерти маль- 
чика, зат$мъ до его поступлен1я въ гимназю, и вычтемъ изъ перваго 
числа второе. 

1889 лЪтъь —2 м$Ъе. — б дней 
1883 „ —7 > — 14 7 
5 лЪть— 6 м$с. —20 дней 





ЗдЪеь, при обращен!и м%$сяца въ дни, взято 28 дней, потому что 
обращался февраль 1890 года. 


Примьчанзе. Иногда при рзшен!и задачъ послЗдней группы время 
выражаютъ въ годахъ и дняхъ, а не м$сяцахъ. Если при этомъ число 
дней вычитаемаго болфе 59=31 -- 28, то въ дни слёдуеть обращать 
текущий 1005 вычитаемало, а не уменьшаемаго; если же число дней въ 
вычитаемомъ равно или менфе 59, то въ дни слЗдуетъ обращать по- 
слёдв!й годъ (изъ полныхъ) уменьшаемаго. Такъ, въ нашемъ примЪрЪ, 
отечитавъ отъ 1889 лЪтъ 65 дней сначала 1883 года, мы должны за- 
тЪмъ отечитать первые 227 дней оть сльдующило 1884 года (висо- 
коснаго). 


Подобныя же особенности представляются и при ршен!и задачь 
другихъ групиъ, когда время въ нихъ выражено въ годахъ и дняхъ, 
а не мЪсяцахъ. 


Во вефхъ предыдущихь задачахъ промежутокь времени между 
двумя событ1ями считался, начиная отъ предшествующаго событ!я. Если 
бы этоть промежутокъ считался, начиная отъ посл$дующаго события 
назадъ, то предыдуция задачи пришлось бы р$шать иначе. 


Задача 4. 15 августа 1884 года мальчикъ поступилъ въ гимназ!ю 
за 5 лВтъ 6 мЪс. 20 дней до своей смерти. Когда онъ умеръ? 

Такъ какъ счетъ времени въ данномъ промежуткЪ начинается со 
дня смерти мальчика, то здЗсь придется присчитать ко времени его 


поступлен1я въ гимназ!ю сначала 20 дней, зат$мъ 6 мЪс. и потомъ уже 
5 лЪть. 


1883 года — 7 м%е. — 14 дней 








Е 
1888, 09 У 
1890 л6ть— 2 мЪе. — 3 дня. ео 


© __ 


ЗдЪеь изъ дней пришлось составлять августъ 1884 года, этому 
быль взять 81 день*). 1 м 
\\ 


Задача 5. 7 марта 1890 года умеръ мальчикъ, по поступивший за 5 
лЪтъ 6 мс. 20 дней до смерти въ гимназ!ю. Когда ов поступиль въ 
гимназ1ю? 








*) Разница въ результатахъ при рёшеши 1-й и 4-й задачи происходитъ оттого, 
что число 5 лфтъ 6 мфс. 20 дней, считаемое отъ 14 августа 1884`года, на 3 дня 
меньше, ч$мъ то же число, считаемое отъ дня смерти мальчика назадъ. 
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1889 лЪтъ —2 мЪс. — 6 дней 
—5 „ —6 ‚„ —20 „ 
1864-е На 
1883 года — 7 м$с. — 17 дней. 








Отнявъ здфеь сначала 5 лЪтъ, получимъ 1884 года, 2 мЪс. 6 дней; 
выятя потомь 6 мЪс., найдемъ 1883 года 8 мЪе. 6 дней; отнявъ нако- 
нецъ 20 дней, получимъ 1883 года 7 м$е. 17 дней. 


При этомъ способЪ вычитаня пришлось обращать въ мЪфеяцы 
1884 годъ, а въ дни августъ 1884-го года (послЪдей годъ и мЪеяць 
остатка). 

Задача 6. Мальчикъ поступилъ въ гимназю 15 августа 1884 г., 
а 7 марта 1890 года умеръ. За сколько времени до смерти поступилъ 
онъ въ гимназ1ю? 

Для рЪшен!я этой задачи замфтимъ, что отъ 7 марта 1890 года, 
до поступлен!я мальчика въ гимназ1ю прошло 5 полныхъ лфть (до 7 
марта 1885 года), затВмъ 6 полныхъ м%$сяцевъ (до 7 сентября 1884 г.) 
и еще 17-6 =23 дня (оть 7 сентября до 15 августа 1884 года). 

Если захотимъ р%ёшить ту же задачу вычитанемъ составныхъ име- 
нованныхъ чиселъ, то, при обращен!и года въ м$сяцы и м$сяца въ 
дни, должны будемъ взять послфднй (текушйй) годъ и мФсяць въ вы- 
читаемомъ (а не въ уменьшаемомъ). Въ нашемъ примрВ это будетъ 
1884 годъ и августъ 1884 года. 


1889 лЪть —2 м$е. — 6 дней 
— 1888 ——7 „ —14 ›, 
5. лЛЬть —6 мс. —23 дня 





Такимъ образомъ, при рфшени задачъ на время можно употреб- 
лять разные премы. НаиболЪе простой и вмЗстВ съ т$мъ самый есте- 
ственный изъ нихъ будетъ способъ присчитыван!я и отечитыван!я вре- 
мени; изъ этого способа выводятся уже и всЪ остальные. 


Если время выражено въ годахъ, мФеяцахъ и дняхъ, то рзше- 
не задачъ первыхъ трехъ группъ (чаще всего встрЗчаемыхъ) сводится 
къ обыкновенному сложен1ю и вычитан!ю составныхъ именованныхъ чи- 
селъ, рёшен!е же задачъ послзднихъ трехъ группъ представляетъ уже 
нфкоторыя особенности, характерныя для каждой группы. Если время 
выражено въ годахъ и дняхъ (а не м$сяцахъ), то рёшене задачъжаж- 
дой группы представляеть еще большая особенности и тре уеть еще 
болЪе сложныхъ соображенй, какъ то, напр., указано при ф$шен!и за- 
дачъ 8-й группы. Если, наконецъ, время будетъ выражено’ только въ 
дняхъ, а не годахъ и м$сяцахъ (годы и м$сяцы обращены ВЪ ДНИ), 
то вс особенности при рфшени задачъ на время. исчезаютъ. Однако 
прибфгать къ посл$днему пр1ему бываетъ не всегда выгодно, такъ какъ 
при этомъ могутъ получиться довольно большя числа и, слфдовалельно, 
станутъ сложнфе вычисленя. 






Б. Чихановь (Люблинъ) 
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Долго сохраняющаяся альбуминно-арро- 
рутная бумага. 


Проф. Ф. А. Патенко даетъ во 2-мъ вып. УШ-го тома „Трудовъ 
Отдфлен!я Физическихъ Наукь Общ. Любителей Естествознан!я“ слф- 
дующий простой способъ приготовлен1я альбумивно-аррорутной ` чуветви- 
тельной бумаги. 


Чтобы отпечатокъь на бумагЪ быль красивъ, надо чтобы изобра- 
жене образовалось въ самыхъ поверхностныхъ слояхъ, не провикан 
вглубь. Для этого бумага первоначально проклеивается. За 1—2 сутокъ 
до проклеивав1я надо взять 


; Лучшаго сголярнаго клея "САН Б }316 75° 
Тимоловой воды. ... я о ЗОЗели 


Клей наливается тимоловой водой и оставляетея набухать. Для 
приготовлен!я тимоловой воды въ хорошо закупоривающуюся склянку 
бросаютъ нЪсколько кусочковь тимола, наливаютъ водой и оставляють 
стоять, взбалтывая по временамъ. 


Вь то же время готовятъ елЗдуюцйй растворъ: 


Сухого бфлка изъ куриныхъ яицъ ...... . 18 6. 
Дестиллир: воды а ео Аь 00 сз 
'Тройного аммака „еее с о. 10 капель. 


Этотъ растворъ тоже оставляютъ стоять, отъ времени до времени 
разм шивая его стекляной палочкой. Если сухого бЪлка нЪтъ подъ ру- 
ками, то выпускаютъ бЪлокъ изъ 10 св жихъ куриныхъ яицъ, взбива. 
ютъ его въ пЪну и оставляютъ на ночь въ покоЪ. Утромъ сливаютъ 
отстояви!йся бЪлокъ въ глубокую тарелку и, накрывъ листомъ чистой 
толетой бумаги, ставятъь лЪтомъ въ погребъ на 2 недЪли, а зимой— въ 
теплую кладовую на 1 м$еяцъ. За это время бЪлокъ успеть нЪсколь- 
ко загнить, что необходимо для его пригодности, и, кромЪ того, сгус- 
тится на столько, что по концентращи приблизительно будеть соотвЪт- 
ствовать вышеуказанному раствору сухого бЪлка. Передъ употреблен1е 
его сливаютъ въ стаканчикъ, прибавляютъ амм!акъ и даютъ отетоят тн 


Въ день приготовлен!я клеевой массы берутъ: 
Протти оао Залы а бАЕ 


КООТИЕ ВОДЫ, аа оо ВОО 
таверна... - 16004 





Сперва см$шиваютъ тлицеринъ съ водою, зат р » прибавляютъ 
небольшое количество этой смЪеи къ арроруту, о его. 
чтобы не оставалось комочковъ, и приливаютъ остальную воду. Все это 
дфлаютъ въ эмальированной кострюлькЪ вмЪстимостью около фунта 
воды. Затфмъ кострюльку ставятъ на керосиновую или бензиновую кухню 
и варять, постоянно разм шивая, пока масса, не станетъ густой и про- 
зрачвой. 
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ПослЪ этого расплавляютъ набухиий клей, поставивъ стаканчикъ 
съ нимъ въ теплую воду и нагрВвая ее, и въ это же время готовятъь 
растворъ: 


дестилл: воды ос мне. оО еенЫ 
чистой поваренн. соли... еее. р 
Нааты ря ее ен ое роте 


этотъ растворъ и клей приливаютъ къ арроруту и тщательно смЪши- 
вать, а ‘когда смфсь охладится до 40°, то приливаютъ къ ней и 60$- 
локъ, сливая осторожно свЪтлую его часть съ осадка, и снова см$ши- 
ваютъ. ПослВ этого можно приступить къ проклеиван!ю *). Для этого 
на углы чертежной доски или рамки подходящаго формата налЗпляють 
маленьке шарики воска, накладываютъ сверху бумагу и прижимають 
ее къ воску **). Отливъ часть клеевой массы на блюдце, беруть плос- 
кую, широкую щетинную кисть (7 сш ширины) и ею наносятъ массу 
на бумагу въ такомъ количеств, чтобы бумага хорошо смачивалаеь. 
Промазавъ всю поверхность листа ровнымъ слоемъ, выжимаютъ кисть 
о край блюдца и проходять листъ кистью въ одномъ направлен!и, сгла- 
живая и уравнивая массу; затЪмъ кисть снова отжимаютъ и, повернувъ 
доску на 90°, опять проходятъ кистью, снова поворачиваютъ листь и 
т. д. до тЪзхь поръ, пока отъ кисти уже не остается полось. Тогда 
беруть круглую кисть—лучше всего барсуковый флейсь, и его вруго- 
выми движен1ями окончательно уравниваютъ слой клеевой массы. Вея 
описанная операщя совершается минуты въ 3, и послВ нея листь под- 
вЪшиваютъ для просушиван1я. Въ такомъ видЪ бумага сохраняется 
неопрелленно долгое время. 


Передъ серебрешемъ надо этой бумагЪ дать отсырфть, или про- 
державъ ее н%сколько часовъ въ сыромъ мЪетЪ, или налфпивъ ее на 
доску и опрокинувъ надъ цинковой кюветкой соотвЪтственной величины 
съ налитою въ нее теплой водой. Чтобы поддерживать температуру воды, 
можно подъ кюветку поставить кусокъ или два стеариновой свЗчи. 
Черезь нЪсколько минутъ бумага сыр$етъ. 

Для серебрен1я берутъ растворъ 15 © ляписа въ 50ст? дест. воды, 
вливаютъ сюда растворъ 10 © лимонной кислоты и 7 с сахара въ 
50 сш? дест. воды, а затВмъ 5 сш? глицерина, наливаютьъ часть этого 
раствора на блюдце и, намочивь въ немъ плоскую и широкую барсуко- 
вую кисть, проводятъ ею по бумагз, стараясь какъ можно меньше на- 
эжимать. Каждый мазокъ дЪлають возможно быстро и сейчаеь же, 98 
мочивъ кисть, проходять слфдующую полосу такъ, чтобы ея край. ‘вли- 
валея съ краемъ предыдущей. Когда, такимь образомь пройден, Увесь 
листь, его поворачиваютъ на 90° и снова проходятъь кистьюмо уже 
не намачивая ее въ раствор серебра. Давъ листу полежа . нока рас- 
творъ серебра не впитается на столько, что уже не петь стекать, 












Ух 


ох 
*) Если желательно получить цвЪтную бумагу, то у массу подкраши- 
заютъ насыщеннымъ воднымъ растворомъ фуксина или метилъ-в1олета (20 —40 капель). 
**) Бумагу можно браль писчую министерскую, бристольскую, гравюрную (для 
небольшихъ отиечатковъ), александрйскую, ватманскую (болыше фигуры, портреты, 
пейзажи). 








его подвзшиваютъ для просушки, а когда листъ высохъ, спинку его 
протираютъь при помощи губки растворомъ: 


лимонной КИСЛОТЫ у еее. о 60 
воды . . И РИ Ч О О ОО ВОТЬ 
м о - 


и снова подвзшивають сушить. 

Приготовленная такимъ образомъ бумага можетъ быть сохраняема, 
нЪсколько м$сяцевъ въ тепломъ и сухомъ мЪстЪ. Для виражъ-фиксажа 
авторъ рекомендуетъ: 


ОТВАР ВОДЫ. ооо ле чех бб 

О но Ве 
по растворен1и сюда надо прибавить 

сплавленнаго уксусно-кисл. натра....... 46 

очищенной поваренной соли. ....... 10, 


Затмъ растираютъ въ ступкЪ 25 © уксуснокислаго свинца съ 
водой и когда онъ растворится прибавляютъ еще воды, такъ чтобы 
всего на 25 © свинцовой соли взять 200 ст? воды, и полученный рас- 
творъ вливаютъ въ первый. Сюда прибавляють еще 150 ст? раствора 
1 грамма коричневаго хлорнаго золота въ 600 ст?З воды, 5 © м$ла и 
5 © талька, оставляютъ на сутки, по временамъ размЪшивая, а затВмъ 
фильтруютьъ. При вирирован{йи не доводятъ отпечатки до желаемаго 
тона, а вынимають ихъ нФеколько раньше и кладутъ минуть на 5 въ 
свзямй 5/0 растворъ гипосульфита. ЗатЗмъ промываютъ въ водЪ и для 
окончательнаго удален1я гипосульфита обрабатываютъ 1одомъ, помфщая 
ихъ сложенными лицевою стороной по два въ воду, къ которой при- 
бавлено столько раствора 6 © 1одистаго камя и 6 © 10ода въ 100 сш? 
воды, чтобы вода приняла окраску баварскаго пива. Когда спинка от- 
печатковъ посинфетъ, ихъ перекладываютъь въ чистую воду, а когда 
спинка снова станетъ бфлою, переносять еше разъ въ чистую воду. 
Посл$дняя обработка способствуетъ чрезвычайной прочности отпе- 
чатковъ. 


ОЛЕМЕНТАРНАЯ ТЕОРТЯ ЭЧИПСА. 


(Отв$тъ на тему, предложенную профессоромъ Ерма- 
ковымъ въ №110 „Въетника*). 





© 


6% 
т 





(Продолжене*). 


\^ 
44. Теорема. Касательныя, проведенныя въ ана ий. прохо- 
дящей черезь центуъ эллитса, параллельны. 2% 
Пусть ММ! — (черт. 29) хорда, проходящая‘ `черезь центръ эллипса» 
0; РО и ВЗ— прямых, касательныя къ эллипеу собтвётственно въ точ- 
кахъь Ми М’. 








*) См. „Вфстника Оп. Физики“ №№ 239, 240, 242, 243 и 244. 
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Соединимъ точки М и М' въ фокусами. Треугольники ЕОМ и 
РОМ! а между собою, такъ какъ стороны ОК и ОМ (см. $ 15) 


углы же КОМ и ЕОМ’ равны, какъ верти- 
кальные. Изъ равенства; этихъ треугольни- 
ковъ слЪдуетъ, что 


ЕМ =ЕМ'. 
Подобнымъ же образомъ докажемъ, что 
ЕМ =ЕМ'. Итакъ, фигура ЕМЕ'М'’ есть па- 
Фиг. 29. раллелограмъ, а потому углы Е'МЕ и ЕММ' 


равны соотвфтственно угламь ЕМ”' и ММ'Е'. Отсюда слфдуетъ, что 
углы, смежные соотвфтственно угламъ Е'МЕ и ЕМ'Е', равны между с0- 





бою, а потому и половины ихъ ЕМР и ЕМЪ (см. $ 26) равны. Склады- 


вая равенства 


ДЕММ' = Д ММ" 
и 
ДЕМР=ХДЕМ, 
получимъ, что 
ДРММ' = Д ММ», 
откуда и вытекаеть параллельность касательныхъ РФ} и В$. 


СлЪдетв!е. Прямыя, соединяюция фокусы съ концами хорды ММ', 
(черт. 29) образують съ касательными РФ} и В$ равные между собою: 
улы ЕМР, Е'МО, ЕМЪВ и Е'МЪ. 


Д\йствительно, только что было доказано, что 
ДЕМР=ДЕМЪ. 

По свойству касательной имЪемъ, что (8 26, сл. 2) 
Д ЕМР= ДЕМО. 


Точно также найдемъ, что 
ХДЕМ = ЕМЖ, 
а потому 
Д ЕМР= А ЕМО = ДЕМ'$ = Д ЕМЖЪ. 


< 
Обратная теорема. Прямая, соединяющая точки с 


параллельныхь касалтельныхь, проходить черезь центрь элите о 


Пусть М и М’—точки прикосновен1я двухъ параллельны: 


тельныхъ РФ) и В$. \< 





Допустимъ, что прямая ММ’ не проходить черезъо ентръ эллинса;. 


\ 
тогда, соединяя прямой точку М съ центромъ х &)0, мы получимъ 
на пересЪчени прямой МО съ эллипсомъ (см. $ 15) `нвкоторую точку 
М", отличную отъ точекъ М и М'. Тогда касательныя въ точкахъь Ми 


М", по предыдущей теоремЪ, были бы параллельны, а такъ какъ, по. 


предположен!ю, касательныя въ точкахъ Ми М’ также параллельны, 
то мы имЪли бы три параллельныхъ касательныхъ, что ($3 37) невоз- 
можно. 


равны соотв тственно сторонамъ ОЕ’ и ОМ',. 
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Сл детв1е. Прямыя, соединяюиия точки прикосновеня двухь па- 
раллельныхь кассительныхь 5 фокусами, одинаково наклонены къ этимь 
касательнымь. 

Пусть М и М’ точки прикосновеня двухъ параллельныхь каса- 
тельныхъ РО и В$ (черт. 29). Проведемъ хорду ММ', которая, какъ мы 
уже знаемъ, проходить черезъь центръ эллипса О. Тогда, согласно съ 
‘предыдущимъ слЪдстыемьъ, получимъ: 


Д ЕМР=Д Е'МВ = ЕМ$ = 1 ЕМЪ. 


45. Изъ прямой и обратной теоремы предыдущаго $ вытекаютъ 
противоположная и обратнонротивоположная теоремы: 


1) касательныя въ концахь хорды, не проходящей черезь центфръ, 
переськаются; 


2) если двъ касательныя перескькаются, то хорда, соединяющая 
ихъ точки прикосновеная, не проходить черезь центръ. 


Такимъ образомъ необходимое и достаточное услове параллель- 
ности касательныхъ есть прохожден!е черезь центръ хорды, соединяю- 
щей точки прикосновен1я этихъ касательныхъ; а необходимое и доста- 
точное услоше перес$чен1я двухъ касательныхъ состоить въ томъ, что- 
бы хорда, соединяющая точки ихъ прикосновен1я, не проходила черезъ 
центръ. 

46. Теорема. Центръ эллитса и точка встръчи двуль пересткаю- 
ится касательныжь лежать по разныя стороны прямой, соединяющей 
почки прикосновешя касательных. 


Пусть Е (черт. 30) — точка пересЪчен!я касательныхъ ЕТ и ЕТ’, 
а Ти Т’_ ихъ точки прикосновевя: 


_й Такъ какъ центрь эллипса О лежить внутри 
/ м эллипса, то ($ 36, слЪдстше) онъ лежитъ также вну- 
три угла ТЕТ’. Предположимъ, что точка О лежитъ по 


и ту же сторону прямой ТТ’, какъ и точка Е; тогда, 
} 9 _. лежа внутри угла ТЕТ", центръ эллинса О непремЪнно 
/ лежить внутри треугольника ТЕТ". 

\ Построимъ точку эллинса % симметричную съ 
точкой Т относительно центра О ($ 15); точка зэ®а, 
лежа на лучЪ ТО, ве№ точки котораго лежатъ поту 


Фиг" 30. же сторону прямой ТТ’, какъ и точка Е, и, Сбудучи 


вЪ 10 же время точкой эллипса, также лежить внутри ($ 36) ереуголь- 
ника ТЕТ’. Проведемъ касательную { къ эллипсу въ точёф в но тео- 
ремВ $ 44 эта касательная параллельна касательной ТЕ-—\Но прямая 
4, проходя черезъ точку $ лежащую внутри треугольника ТЕТ’ и бу- 
дучи параллельна сторон ЕТ этого треугольника, 301 рвчаеть сторону 
его ТТ’вь н$которой точкЪ Г, лежащей ($ 9) впутри. эллипса. Такимъ 
образомъ касательная & проходила бы черезъ точку 1, лежащую вну- 
-три эллипса, что невозможно (3 24, сл. 3). Изъ 2-й теоремы, указан- 
ной въ $ 45, слБдуетъ также, что центръь О, хотя и лежитъ внутри 
`угла ТЕТ’, но находится вн треугольника ТЕТ’. 








Слфдетыье 1-е. Оба фокуса не моийть лежать одновременно вну-- 
три треуюльника ТЕТ' (черт. 30), вершины которало Ти Т' суть точки 
прикосновензя двужь переськающихся касательныхь, а Е — точка ить. 
ветртьчи. { 

Дъйствительно, если бы оба фокуса Е и Е' лежали внутри тре- 
угольника ТЕТ’, то и средина отрфзка ЕЕ’, т. е. центръ эллипса, ле- 
жала бы внутри треугольника ТЕТ’; а это невозможно. 


Подобнымъ же образомъ можно доказать, что если одинъ изъ фо- 
кусовъ лежитъ на прямой ТТ’, соединяющей точки прикосновен!я двухъ 
касательныхъ, перес®кающихся въ точк% Е, то другой фокусъ лежить 
внЪ треугольника ТЕТ". 


Сл детн1е 2-е.—Пусть Т и Т’точки прикосновен1я двухъ пере- 
с$кающихся касательныхъ, точку встрфчи которыхъ назовемт, черезъ Е. 
Пусть О—центръ эллипса. (черт. 31). 


Всякая точка эллитса, лежащая внутри Е 
ула ТОТ’ лежить, кромь тотю, внутри треуюль- 
ника ТЕТ’. 


ЗамЪтимъ, прежде всего, что внутри угла 
ТОТ’ лежитъ безчисленное множество точекъ эл- 
липса. Въ самомъ дЪлЪ, на веякомъ лучЪ, исхо- 
дящемъ изъ точки О и лежащемъ внутри угла 
ТОТ’, находится непремЪнно одна и только сдна 





Ч 
точка эллипса. Возьмемъ одну изъ точекь эллииса, ^ 
лежащихъ внутри угла ТОТ’ назовемъ эту точку т к/ ь 
черезъ х. И 

Допустимъ, что точка х не лежитъ внутри 0 
треугольника ТЕТ" тогда она, находясь ($ 35) Фиг. 31. 


внутри угла ТЕТ’, должна лежать либо на прямой ТТ’, либо внутри. 
треугольника ТОТ"; это слфдуетъь изъ того, что точки Е и О лежать 
по разныя стороны прямой ТТ" ($ 46). 

Первое изъ этихъ предположенй— что точка л лежитъ на прямой 
ТТ’— немыслимо, такъ какъ тогда прямая ТТ’ встрфчала бы эллипсъ 
въ трехъ точкахъ 1, Ти Т’, что невозможно. 


Разсмотримъ теперь второе предиоложеше, а именно допустимъ, 


что точка х лежитъ внутри треугольника ТОТ’. $ 
Лучь Ох встрчаетъ хорду ТТ’ въ н%которой ея промежуточн 
точкВ у, которая лежитъ внутри (3 9) эллипса. К 


Такъ какъ концы отрфзка Оу оба лежать внутри ЗдЯйиса, то 
точка этого отрфзка х ($ 12, сл. 2) также лежитъ Л 
что противорЪчить сдфланному предположен!ю, что точка “я` есть точка. 
эллипса. ° № } 
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Гюго Гильденъ. 


(НЕКРОЛОГЪ). 





Не прошло и мфсяца со дня кончины Тиссерана, какъ смерть 
произвела новое опустошене въ рядахъ астрономовъ, сведя въ могилу 
‘одного изъ виднфйшихъ представителей науки о небЪ, астронома Коро-- 
левской Академи Наукъ въ Стокгольм и директора Стокгольмской 
`Обсерватори, Гюго Гильдена (Ниасо Су16л). 

Гюго Гильденъ родился 29 мая 1841 г. въ ГельсингфореЪ, гдЪ 
‘его отець быль профессоромъ университета, и тамъ же получиль обра- 
зоваше. ПослЪ онъ работалъ въ ГотЪ и въ Пулковф. Работы эти доста- 
вили ему такую извЪстность, что уже въ 1871 году Стокгольмская Ака- 
дем!ня Наукъ довзрила ему свою обсерватор1ю. хотя молодому астроному 
тогда было всего 30 лЪть. 

Главнымъ трудомъ Гильдена является его „Трактатъ объ абсолют- 
ныхъ орбитахъ восьми главныхъ иланетъ“. Трудъ этотъ, представляю- 
ий детальную разработку теори пертурбащй, остался, однако, незакон- 
ченнымъ: — изъ трехъ томовъ, которые предполагалось издать, вышелъ 
лишь одинъ. Многочисленные учевики знаменитаго астронома довер-- 
шатъ, вфроятно, эту капитальную работу своего учителя. 


1 





Гюго Гильденъ. хех 


. ЁКромЪ этого чисто теоретическаго труда Гильденъ много занималея 
и астрономическими наблюдешями. Изъ различныхъ странъ Евроныхвъ 
его обсерватор!ю собирались многочисленные ученики, которымъ онъ 
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умф$лъ передать воодушевлявшую его любовь къ наукЪ. Свои досуги 
онъ посвящалъ музыкЪ и живописи. 


Онь былъ истиннымъ главою школы“, говоритъ о немъ СаПал- 
” 

Чгеаи, ‚его благородство вызывало почтен1е, а его простой и сердеч- 
ный характерь вселялъ любовь“. 


М. 





Н. А. Конопацеий. 
(НЕКРОЛОГЪ). 


28 октября скончался въ Каменецъ-ПодольскЪ послф ‘продолжи- 
тельной и тяжкой болЪзни заслуженный преподаватель мФстныхъ муж- 
ской и женской гимназй, статей совЁфтникъ Николай Адамовичь Во- 
нопацюй.—Родился Н. Ад. въ Ярославл$, въ 1850 г. 14-го февраля. 
Окончивъ въ 1866 г. гимназ1ю съ серебряной медалью, онъ поступилъ 
въ технологичесвьй институтъ, но на третьемъ курс простудилея и 
заболзлъ кровохарканьемъ. Шо сов$ту врачей онъ оставиль ученье и 
перезхалъ на югъ, въ м. Ольгополь и началь тамъ преподавать мале- 
матику въ двухклассномъ училишЪ. 31 августа 1873 года онъ быль 
перем щенъ въ Каменецъ-Подольскъ въ городское двухклассное учи- 
лище, а въ 1875 г. назначень исправляющимъ должность преподава- 
теля Острожской учительской семинар. Въ 1876 г. онъ оставилъ эту 
должность и, выдержавъ испытан1я въ физихо-математическомъ факуль- 
тетЪ университета Св. Владим!ра, былъ удостоенъ степени кандидата, 
физико-математическихъ наукъ и занялъ затзмъ мЪфето преподавателя 
въ Каменецъ-Подольской гимназ!и. 

Н. А. Конопацый принадлежалъь къ числу тЪхъ немногихъ, къ 
сожалз ню, людей, которые довольствуются своимъ скромнымъ положе- 
немъ и съ любовью относятся къ своему дЪлу, какъ бы мало оно ни 
было. Онъ, какъ говорилъ надъ его могилой одинъ изъ сослуживцевъ, 
не пробавлялея ходячими фразами и мнЪшями, а жилъ и мыслилъ вы- 
работанными своимъ свзтлымъ умомь убфжден1ями; не покоилея`иа 
лонЪ нравственнаго безразличя, а вель въ жизни свою линю —. — И’это 
была прямая лин!я правды, чести и любви. Онъ строго отнобилея ЕЪ 
себ и къ своимь обязанностямъ, не искалъ дешевой повулярности 
среди своихъ учениковъ, точно и аккуратно выполнялъ, ‚свой обязанно- 
сти, и даже за нзсколько дней до смерти терзалея мыслью, что безъ 
пользы для учениковъ пропадаютьъ отведенные ему авы роковъ. Тре- 
бовательный по отношен!ю къ самому себ онъ бнаъетоль же требова- 
теленъ и по отношению къ другимъ. Вотъ почёму>у него было много 
почитателей, были враги, но не было друзей. Онъ никогда ни единымъ 
словомъ не давалъ почувствовать своего умственнаго превосходетва, 
никогда не позволиль себЪ обидЪть въ комъ либо его челов ческое до- 
стоинетво.... Изъ скуднаго учительскаго заработка онъ до самой смерти 
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посылаль по 15 р. въ м$еяцъ старику дядЪ, содержаль въ (.-Петер- 
бургскомъ университет двухъ стипенд1атовъ изъ своихъ бывшихъ уче- 
никовъ, посылая каждому по 25 р. ежемфеячно, посылалъ по 15 р. въ 
мЪеяць бфдной родственницф. Не было горя, мимо котораго Н. Ад. 
прошелъ бы хладнокровно, ве желая помочь. 


Въ педагогической литературз Н. Ад. Конопацый извЪстенъ какъ 
авторъ: „Плана преподаван!я геометр1и въ городскихъ училищахъ“ и 
обладающаго многими достоинствами „Систематическаго курса ариеме- 
тики“ (Каменецъ-Подольскъ, 1877). Чигатели нашего журнала помнятъ, 
конечно, его прекгасную статью: „Солнце“, печатавшуюся въ Ти П се- 
местрахъ „Вестника“. Отм$тимъ еше его переводъ р$чи Споттисвуда: 
„О связи математики съ другими науками“. 


Хоронили Николая Адамовича 30-го октября. Гробъ его утопалъ 
въ массЪ цвЪтовъ. Провожалъ его останки весь составъ учителей гим- 
наз1и съ директоромь во главЪ и старпие классы мужекой и женской 
тимназй. На могилЪ были произнесены три прочувствованныя р$чи. 


Миръ праху твоему, честный, скромный и полезный труженикъ! 


РЕЦПЕНЗ!И. 


Возражен!е на реценз1ю г. Шатуновекаго, о моей брошюрЪ: „Ё&ъ 
ученю о дифференщалЪ и интеграл“, помфщенную въ № 248 
„ВЪстника Опытной Физики“ за 1$96 г. 


Г-нъ Шатуновск!Й заявляетъ, что я не желаю. чтобы дифференцаломъ пере- 
мЪнной у=КХх) называли, какъ это теперь общепринято, извфстную часть [’(х).4х ея 
полнаго приращен!я, а желаю, чтобы дифференшаломъ называли полный произвольно 
малый приростЪ перем нной, т. е. выражеше [(х). ах -- Е, и что думаю, что такимъ 
опред$ленемъ вносится особая ясность въ понят!е о дифферениалЪ и интегралЪ. 
Г. Шатуновск, находитъ, что такимъ опред ленемъ дифференшала вносится чрез- 
вычайная смута, сбивчивость и крайняя условность въ дальнфйшее изложене диф- 
Фференцлальнаго и интегральнаго исчислен!я, что свидЪтельствуеть историческй и 
педагогический опытъ. 

Лейбницъ, въ предложенномъ имъ способЪ безконечно малыхъ, безконечно 
малое приращене перемфнной величины называетъ дифференщаломъ и обозначаетъ 
буквою 4, поставленною передъ разсматриваемою величиною, такъ что называя сб м, 
приращене х черезъ’ 4х, полагая у=/х), имфемъ: 4/=/х-+ах)—Кх); воть, что стово- 
рится въ математическомъ лексиконф академика Буняковскаго на 410. Изъ ‘этого 
видно, что называть дифференщаломъ полный произвольно малый прирбс в иерем$н- 
ной, т. е. выражеше: /(х)4х-- Е, есть не мое измышлеше. Правда, Е 
поставилъ требоваве, чтобы двЪ величины, различествуюция ме с бою количе- 
ствомъ безконечно малымъ въ сравненйи съ каждою изъ нихъ, ли быть прини- 
маемы безъ разлишШя между собою, и вслфдстве этого за приращ&е функщи или 
за приростъ, какъ выражается С. Шатуновск!й принимается сиервый членъ разности 
Их--ах)—/(х), который и будетъ общепринятымъ дифферейшаломъ функши. 

Своимъ вышеприведеннымъ требовашемъ Лейбницъ” только упростилъ ме- 
тодъ нахожден!я дифференщаловъ. безъ ущерба строгости. Я‘’согласно со вс$ми 
принимаю обычное опредфлен!е дифференшала, какъ произведевя /'(х).4х и раз- 
сматриваю его, какъ самую простую изъ безконечно малыхъ, которою можно зам$- 
нить подъ знакомъ предфла прирашене функши, не нарушая величины предЪла, 
но обращаю въ своей брошюр вниман!е на желательность болЪфе’ обстоятельнаго › 
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разъяснев!я основныхъ понятйй о лифференшал$ и интегралЪ, такъ чтобы всЪ пра- 
вила математическаго учення о дифференшалахъ и интегралахъ представлялись въ 
ум$ изучающихъ, какъ сокращенная и вполнф законная метода нахождёня 6. м. 
прирашенй функши и суммированя этихъ приращен!й. Я желалъ бы только, чтобы 
боле обращалось вниман!я на полную законность пренебрежения 6. м. членами выс- 
шихъ порядковъ, при нахождении приращен!я функщи, и на уяснеше полноправно- 
сти пренебрежен!я, и на указане урфзанной части интеграла, представляющей б. м. 
величину порядка выше т-го. Дюрингъ въ своемъ сочинеши „Критическая истор!я 
общихъ принциповъ механики“, удостоенномъ философскимъ Геттингенскимъ фа- 
культетомъ 1-ой прем!и Бенеке, затрагиваетъ тотъ же вопросъ объ дифференшаль- 
номъ и интегральномъ исчислени, касаюцийся уяснен!я истиннаго значен!я диф- 
ференшала и интеграла, и указываетъ на слишкомъ поверхностное отношен!е педа- 
гоговъ къ сообщению основныхъ понятй о дифференшал$ и интегралЪ. Онъ прямо 
указываетъ на то, что премъ исчисленя съ настоящими дифференшалами надо 
разсматривать, какъ сокращенную методу, уяснене чего и желательно. 


Всфмъ сказаннымъ достаточно выясняется, что не отвергая общепринятаго 
опред$лен1я дифференшала, придерживаясь его строго, я хотфлъ только обратить. 
вниман!е на желательность большаго уяснен!я, что премъ исчислен!я съ настоящими 
дифференшалами есть сокращенная метода, и выразилъ желан!е, чтобы учаниеся 
боле осмысленно къ этому относились.‘ Поэтому заявлене г. Шатуновскаго въ его 
рецензи, что мое яко бы опред$лене дифференцала, какъ /'(х).4х Е съ педаго- 
гической точки зрфв!я прямо вредно и представляетъ возвратъ къ очень старой 
терминолог1и, отъ которой теперь безусловно отказываются, а также, что книжка 
моя вообще не заключаетъ ничего новаго и вредна по тенденщи, вполнф не осно- 
вательно. 


Авторъ рецензи моего труда, помфщенной въ журнал „Природа и Люди“ 
№ 6 за настоящий годъ виолнф понялъь и оцфнилъ значенше моей брошюры словами: 
„Нельзя не пожелать брошюрф В. Шидловскаго широкаго расиространен!я; обра- 
щаемъ на нее серьезное внимане преподавателей и тфхъ изъ учащихся, которые 
дЪйствительно интересуются предметомъ и не довольствуются рутиною, низводящею 
его на степень механическихъ пр1емовъ дифференцирован!я и интегрирован!я“. 

Что касается до того, что г. ШатуновсЕ!й находитъ повидимому мою книжку 
дорогой 40 к. с., при объемЪ въ 15 стр., то по поводу этого замфчу, что цЪнность 
книжки опредфляется не однимъ числомъ страницъ, но ея содержанйемъ, трудомъ 
на нее потраченнымъ, и наконецъ при какихъ условйяхъ она издается. 

Въ заключен!е не могу не пожал$ть, что г. Шатуновскй слишкомъ мало 
вдумался въ содержан!е моей брошюры и приписалъ мнф так!я нововведен!я, кото- 
рыя были предложены безсмертнымъ Лейбницемъ. 


Преподаватель Владимрь Шидловекй (Полоцкъ) 


Возвышен1е въ степень многочленовъ и чиселъ и извлечеше кор- 

ней изъ чиеелъ. Форнулы дфлен!я а” == 0” на а-Ь. Составил 

И. Злотчансый, преподаватель Одесскаго реальнаго училища Св. 
Павла. ЦЪна 30 коп. Одесса, 1897. СУ. 


Указавъ на тотъ фактъ, что извлечене корней изъ чисель еб®Содна изъ 
трудныхъ статей алгебры, авторъ говоритъ: „ЦЪль моя устранить нараныя затруд- 
нен!я. Я даю операши возвышен!я въ квадратъ и кубъ многознач9ныхь чиселъ и на 
нихъ основываю операши извлечен!я квадратнаго и кубичнаго корней изъ чиселъ. 
Выводъ этихъ операшй отличается, какъ мнЪ кажется, простотою и строгостью до- 
казательства“. Мы вполнф согласны съ авторомъ въ том», ‚ 4то7 @Татья объ извлече- 
ви корней изъ чиселъ представляется трудной для учениковъ въ томъ видЪ, какъ 
она обыкновенно излагается въ курсахъ алгебры, и находимъ вполнф цЪлесообраз- 
нымъ искать устранен1я этихъ трудностей въ болфе детальномъ аналиъ результа- 
товъ, получаемыхъ отъ возвышен!я чиселъ въ степень. Съ этой точки зря небез- 
успфшная попытка г-на Злотчанскаго заслуживаетъ вниман!я тг. преподавателей и 
составителей учебниковъ. Мы не можемъ однако согласиться съ тфмъ, чтобы дока- 











130 


зательства г-на Злотчанскаго отличались безукоризненной строгостью, хотя и увЪ- 
рены въ томъ, что автору понадобится немного труда для того, чтобы удовлетво- 
рить читателя и въ этомъ отношен!и. Остановимся, напримфръ, на стран. 5 пунктъ 5. 
„Слъдствя. т) Оть приписываня къ числу одной цифры справа количество цифрь 
квадрата числа увеличивается на двъ цифры, потому что къ квадрату числа надо 
приписать (наштъ курсивъ) удвоенное произведене числа на приписанную цифру и 
квадратъ приписанной нифры, выступая каждый разъ вправо на одну цифру“. На 
самомъ дфлЪ приведеннымъ разсужденемъ не доказанъ защишаемый авторомъ те- 
зисъ, а доказано только, что отъ приписыван!я къ числу одной цифры число цифръ 
квадрата увеличивается по райней мюръ на двф цифры. Неполнота доказательства 
произошла, ‘какЪ намз` кажется, ‘оть неточнаго употребленя подчеркнутаго выше 
термина „гриписать“, который здфсь обозначаеть не приписывавше въ общеупотре- 
бительномъ смыслЪ, а нфкоторый способъ подписыван!я чиселъ и послфлующее ихъ 
сложен!е. Для полноты доказательства тезиса недостаточно показать только, что съ 
правой стороны прибавятся двЪ цифры: нужно показать также, что съ лЪфвой сто- 
роны не прибавится ни одной. Недостаточность доказательства легко однако можетъ 
быть устранена введенемъ обычной теоремы, относящейся до числа цифръ квадрата. 
Будемъ надфяться, что самъ авторъ или тф, которые въ своихъ руководствахъ бу- 
дутъ держаться системы изложен!я, указанной авторомъ, пополнятъ указанный 


пробЪлъ. 
С. Шатуновскй (Одесса). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Отношен!е неталловъ и ихъ солей къ обыкновенному свЪту 
и къ лучамъ Рёнтгена. (Л. Н. СЧаазюте и У’. Не. Свет. Мемз. 
ТХХ[У,235). — Какъ извстно, всЪ металлы вполн% поглощають въ 
твердомъ состоянии обыкновенный св$тъ и только (?) лишь тончайпие 
слои золота и серебра пропускаютъ ничтожное количество опред$лен- 
ныхъ лучей. Это отношене къ свЪту совершенно изм$няется, когда 
металлъ соединяется съ кислотнымъ радикаломъ; не существуеть впол- 
нф непрозрачныхъ солей. Что же касается до растворовь солей, то 
растворы безцвЪтныхъ солей обыкновенно безцвЪтны, если, конечно, без- 
цвЪтенъ растворитель, растворы цвзтныхЪ солей сохраняютъ въ боль- 
шинств$ случаевъ цвфтъ сухой соли. 

Совершенно иначе относятся эти вещества къ лучамъ Роттиена 
Вс металлы, поскольку они изслФдованы, пропускають въ 
или меньшей степени х-лучи. С4адзюте и Нет нашли, тей 
пий металлъ, лит, почти совершенно прозраченъь для 2-1 т и что, 
начиная отъ него, прозрачность постепенно уменьшае я еь. увеличе- 
немъ плотности до золота, почти совершенно непрозрачнаго для х-лу- 
чей. Соединяясь съ кислотвыми радикалами, образуя @оли, металлы со- 
храняютъ свою непрозрачность, такъ что соли. Лловъ относятся 
совершенно различно къ обыкновенному свЪту и` ‘5% лучамъ Рёнтгена. 


Авторы доказали также, что между прозрачностью металловъ для х-лу- 


чей и ихъ плотностью нфтъ правильной зависимости. Такъ напр. щелоч- 
ные ‘металлы, по своей прозрачности для х-лучей, располагаются въ рядъ: 
литй, натр!й, камй, 
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хотя натрй тяжеле’ камя. Шовидимому всЪ металлы по своей непро- 
зрачности для лучей Рёнтгена идутъ въ томъ же порядкЪ, что и по 
своимъ атомнымь въсамъ. 
Изъ опытовъ С4адзюпте’а и НБегРга слздуетъ также, что способ- 
ность поглощать х-лучи является для твердыхъ солей аддитивнымъ 
свойствомъ: она равна сумм поглощательныхъ способностей металла и 
кислотнато радикала. Поглотительная способность растворовъ равна. 
_ сумм поглотительныхъ способностей соли и растворителя. (Мабагу 88. 
Випазси.). 


Растворимость свинца и висмута въ цинк%. Вритичеекая тен- 
пература для еплавовъ. (ТУ. бр’ и Л. Романов. ЛейзеВт. Раг апого. 
Срепие Х1,29). — Совокупность фактовъ, наблюдаемыхъ при сплавле- 
ни металловъ, приводить къ выводу, что сплавы виолнз аналогичны 
растворамъ и что главнфйпие законы, установленные для растворовъ, 
приложимы также и къ сплавамъ. Проф. Алексъевь показалъ, что для каж- 
дыхъ двухъ жидкостей, способныхъ растворяться одна въ другой, суще- 
ствуетъ своя критическая температура, лри которой онЪ см$шиваются 
въ произвольныхъ неограниченныхь количествахъ. Такъ напр., если 
смЪшать сЗрный эфиръ съ водой, то смЪфсь быстро раздфляется на два 
слоя, изъ которыхъ верхнй, эфирный, представляеть собою растворъ 
30/0 воды въ эфир, нижей, водный — растворъ 1,2°/0о эфира въ вод%. 
Съ повышенемъ температуры взаимная растворимость жидкостей уве- 
личивается и при критической температур онЪ-смВшиваются въ не- 
ограниченныхъ количествахъ. 


Большая часть металловъ способны сплавляться другъ съ другомъ 
въ неограниченныхь количествахъ, подобно тому какъ смЪшиваются 
напр. спиртъ и вода. Существуютъь однако и такя пары металловъ, 
гдЪ одинъ металлъ растворяется въ другомъ при опредЪленной темпе- 
ратурз лишь въ нфкоторомъ опред$ленномъ количествЪ, и если жидый 
сплавъ оставить на нЪкоторое время въ покоф, то онъ раздЪляется на 
два слоя, подобно водЪ и эфиру. Сюда относятся напримфръ свинецъ 
и цинкъ, висмутъ И ЦИНКЪ. 

Эрыие и Романовъ доказали, что для этихъ металловъ существуетъ 
тоже своя критическая температура, при которой они неограниченно 
сиу$шиваются другъ съ другомъ. 

Опыты производились такимъ образомъ: сперва металлы сифшива- 
лись въ тиглЪ при постоянной температур, зат$мъ тигель оставлядея 
въ покоз при той же температур, такъ что жидый сплавъ раздёлялея 
на два слоя. Изъ обоихъ слоевъ брались пробы и по охлаждени под- 
вергались анализу. Такъ какъ температура плавлен1я висмута = 268°, 
свинца = 3340, а цинка = 419%, а при 1000° цинкъ уж  Закипаеть, то 
опыты велись при температурахъ отъ 268 до 1000°. Те; пературы ниже 
500° измфрялись ртутнымъ термометромъ съ сжатыйь_ азотомъ, выше 
500°—калориметрически, при помощи платиновало-шарика. Проба изъ 
церхняго слоя бралась нагрЪтой желЪзной ложкойзатЪмъ верхн!й слой 
спускалея черезъ боковое отверст!е и проба бралась изъ нижнаго слоя. 


Если полученные результаты изобразить графически, откладывая 
на абсциссахъ температуры, & на ординатахъ — количества металловъ, 


' 
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то каждой температур соотв$тетвуютъ на ординатЪ двЪф точки, изъ 
которыхъ одна выражаетъ напр. растворимость В1 въ /м, другая—рас- 
творимость при той же температурз 7п въ В1. 06% кривыя стрематся 
КЪ ОДНОЙ ТОЧКВ и для пары В1, Ги сходятся на ординатЪ, соотв$т- 
ствующей 850°. Тогда растворимость В1 въ п равна растворимости 7л въ 
ВЬ т. е. оба металла, въ какихъ бы количествахъ ихъ ни взять, обра- 
зуютъ однородный сплавъ. То же замфчается и при температурахъ 
выше критической (850°). Полученныя кривыя имЪють тотъ же видъ, 
что и кривыя, найденныя проф. Алексфевымъ для несмфшивающихся 
жидкостей. 

Такимъ образомъ и этотъ законъ, установленный для растворовъ, 
оказывается справедливымъ и для силавовъ. (Маблгузз. Вапазсв,). 


ВР, 





ЗАДАЧИ. 





№ 391. Показать, что если МН есть ортоцентрь треугольника, 
1—центръ круга вписаннаго, —центръ тяжести трэугольника, а О— 
центръ круга; описаннаго, то 


НТ --2ОГ = 314? + 60°. 
(Заимств.) Я Полушкинь (с. Знаменка). 


№ 392. Черезъь точку М внутри угла ХОТ провести прямую АВ 
такъ. чтобы отрфзки ОА и ОВ на сторонахъ угла удовлетворяли урав- 
нен1ю 
1 


оАРГов-1 





} 


гд$ [ есть данная длина. 
П. Овъшиииковь (Уральскъ). 


№ 393. Данъ уголь ХОУ и внутри его точка М. Черезь точки 
О и М провести окружность, перес$кающую стороны угла въ Е 
А и В такъ, чтобы сумма отрфзковъ О.А и ОВ равнялась данной: 
мой {. ь 





№ 394. Изъ центра О внфвписаннаго въ треуголь 5 АВС кру- 
га, лежащаго въ углЗ А, радусомъ 4 описана, окружно ь. Показать, 
что площадь шестиугольника, вершины котораго суть: ‘точки перес$че-- 
ня построенной окружности съ лишями АО, Во, 60, равна 


44?. с03(45° -- 4) . 608 2 608 5. . 


М. Зиминь (Елецъ). 
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‚ № 395. Изъ центра О круга, описаннаго около остроугольнаго тре- 
угольника АВС, радусомъ 4 описана окружность.. По даннымъ сторо- 
намъ треугольника АВС и по радусу 4 найти площадь шестиуголь- 
ника, вершины котораго суть точки перес$чен!я построенной окружно- 
сти съ трансверсалями АО, ВО, 00. 

М. Зиминъ (Елецъ). 


№ 396. Найти рацюнальныя значення х и 9, удовлетворяющая 
уравнен1ю 


Го. ре 
УТ 2 2. 


Л. Маазаникъ (Бердичевъ). 


РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 304 (3 сер,).—Два угла имфютъ общую вершину и одинъ изъ 
нихъ— постоянную величину. Изъ двухъ произвольныхъ точекъ, взятыхЪ 
на сторонахъ постояннаго угла, опущены перпендикуляры на стороны 
другого угла и основанйя перпендикуляровъ соединены прямыми. 

Подъ какимъ угломъ будуть пересЪкатьея эти прямыя? 

Пусть А (фиг. 33) ееть общая вершина обоихъ угловъ, Ви С— 
точки, взятыя на сторонахъ постояннаго угла, ВБ, и СС, —периенди- 
куляры, опущенные изъ точекъ Ви С на 
- одну изъ сторонъ второго угла, ВВьи С©05— 
и перпендикуляры, опущенные изъ т%хъ же 
: Хх ТОчекъ ва другую сторону того-же угла. 

в Пусть Х есть точка перес$ченя прямыхъ 
о В.В, и (,0..—Такъ какъ четыреугольники 
АВВ,В, и АСС, (, вписываются въ окруж- 
С (№ ность, то А 
[АВВЕДАВВ, и / АС,0=/)А00;; 
изъ треугольника В.ХС, имел: 
Фиг. 33. о \\ 


Со» 
1 Х= 1 46,6. { АВВ 4 406,— САВВ, 











& такъ какъ о 
Д АСС = Д ВСО-— Д ВОА и ДАВВ‚= { АВС [ В, ВС, 


ИхХ= д В+ 1 В ВО—([ ВСА А АВО). 


то 
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ЗамЪтивь же, что 


хвои В, ВС=1 80° и д ВСА- А АВО=180°— Д ВАС, 
найдемъ, что 
ДХ== ВАС. 
М. Зиминъ (Елецъ); Д. Цельмеръ (Тамбовъ). 


№ 319 (3 сер.).— Показать, что предЪль суммы членовъ ряда 





3 т 
(1.2)? ве (2.3)? ОЕ (3.4)? т: 
равенъ единиц$. 
Данный рядъ можно представить въ такомъ вид® 
2—1, 3 Е 42 — 3? (и 1) — п? 
пт ва вн +. ьор> 


1 1 1 1 1 1 1 
ИЕ Нея) 
откуда видно, что сумма я членовъ этого ряда равна 


посев вы 
(в-{ 1)?’ 


что при я == со даетъ единицу. 





ИЛИ 


9. Заторекй (Вильно); Лежебокъ (Ярославль); М. Зиминь (Орелъ); Я. Полуш- 


кинъ (с. Знаменка). 


№ 320 (3 сер.). — Показать, что въ треугольникв АВО разность 
между суммою квадратовъ лин, соединяющихъ вершину С съ лежа- 
щими на АВ точками касаня М вписаннаго круга и. М — внЪвписан - 
наго, соотвфтствующаго сторонз АВ, вдвое больше разности квадратовъ 
радлуса описаннаго круга и лини, соединяющей центръ О описаннато 


круга съ точкою М. 
Пусть ВО=а, АСб=ь, АВ=с, ОМ =т, СИ= п. На основам 
теоремы Э{езаг’а имЪемъ: ее. 


а’. АИ. ВМ—т?.с=е.АМ.ВМ, © «© 
@. АМ- В. ВМ —п?*.с==с. АМ. вм. 


Сложивъ эти равенства, получимъ: о 
а(АМ- аАМ-Ь(ВМ- ВМ) — сие = — — 
—=с(АМ. ВИ-+АМ.ВМ)...’....... (9). 


Но такъ какъ 
АМ= ВМ=р— а ВМ=АМ=р- В, 
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тд р есть полупериметръ треугольника АВС, то 
АМ-- АМ= ВМ-- ВМ=с 


И ! 
АМ. ВМ-- АМ. ВМ = 2(р— а)(р— 5); 
равенство (1) пробрЪтаеть поэтому видъ: 


(а? +- 5?)е — (т? + п?) = 26 (р - а (р— 5) 
или 
а? + О? — (т? + п?) =3(р — а)(р— 5). .... (2) 


Пусть О есть средина стороны АВ. Изь треугольника АОМ 
имЪемъ: 





АО? = АМ* + ОМ*-- АМ. МО, 
ИЛИ 

А0* — ОМ" = АМ(АМ+- МО), 
или, такъ какъ 


АМ = ВМ, АР = ВО, МО = М), АМ-- 2Мр = АМ= ВМ=—р—5 
А0*— ОМ* =ф—а)ф-—9....... (3). 
Изъ равенствъ (2) и (3) слфдуетъ: 
2(А0* — ОМ?) = а? + 8? — (т?+ и”). 


Я. Полушкинь (с. Знаменка); 9. Заторскй (Москва). 


№ 321 (3 сер.). — При какомъ значени я неопред®ленное урав- 
нене 
Е а Ра Е 9 = 


иметь наибольшее число цзлыхъ и положительныхъ рЪшенй? Нуле- 
выя рЪшен1я не считаются. 
Пусть А» есть чиело требуемыхъ условями задачи р шений. 
Если п==2, то уравнен1е 


ИЯ] + 2 =а 


иметь а— 1 р$шений, т. е. 


Если и=3, то представивъ уравнене 


2 + 2 + 23 =а 
ВЪ. вид 





21-Е 2 =&@— 43 


У 


и замфтивъ, что хз можетъ имЪть рядъ значен!й 


получимъ а — 2 уравненй: 
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жж =а—1 жд =а—2,.... м =9. 
ПримЪняя къ этимъ уравнен1ямъ формулу (1), получимъ 
(@—1)@—2) 
о ь 


Аз = (а— 2) (а— З)-.... 1 1= Ол 


Если я ==4, то изъ уравнен1я 


ж аз фа. =а 
найдемъ 
дл + 23 - 23 =а — 24 


и, подобно предыдущему, получимъ рядъ уравнев!й: 
21 4 2. Р 23 =а—1, 21 23 + з=а—2,.... 21 25 + 23 =3, 
а, пользуясь формулой (3), найдемъ 


(а — 2)(а—3) , («—3)(а—4) Ра 2 
т: 9 тя 105 Точка = 


— (@—1@—2)(а— 3) 
И ре лава (3). 





ЕЕ 


Справедливость общей формулы 
ор Е З., (аи И_ 4) 
1:95 а . : 
можно обнаружить заключенемъ отъ % къ п-- 1. 
Изъ формулы (4) слЗлуетъ, что А„ получается изъ А»_1 умно- 
женемь на дробь 
а—п- 1 


®— 1 





А» = 


которая уменьшается съ возрастан1емъ пя, потому что тогда. числитель 
ея уменьшается, а знаменатель увеличивается, а потому радъ величинъ 


Ао, Аз, .... Я, А» д 
р о 
оудетъ возрастать, пока о 
(3% 
СУ 
п--1 а-т2 е ©” 
а Е >".... < 0). 
Е х 


Если а есть число четное, то при 


Ее 








будетъ 
а—-т--1 _ 1 


п—1 





| 


Ан < А, 1=А, > Ап, 
1 
т. е. наибольшее число рзшен!й будетъ тогда при 


в а-Е2 ме. 
п — В) ИЛИ аи >. 





Если же а есть число нечетное, то наибольшее значене п, удовле- 
творяющее неравенству (5), будетъ 
а 





вы 1 

2 

и при этомъ значен!и данное уравнене будетъ имфть наибольшее число 
рфшений. 


Э. Заторскй (Москва). 


ОБЗ0ОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


мМАТНЕЗтТЬ. 
1896.—№ 4. 


Биг 1е3 {11ап21ез & 1а #013 зеш а 1ез её Вото10210е5. Раг М. И. ЧФега- 

Фейх. Пусть а, 6, с суть точки пересфчен!я сторонъ тр-ка АВС съ нфкоторой прямой 
(фиг. 34). Если чрезъ 

А. а, В. с провести пря- 

мыя. составляюция 
съ ВС, СА, АВ рав- 
ные углы, то полу- 
чимъ тр-къ А’В’С’ 
подобный и одина- 
ково расположенный 
съ тр-мъ АВС. Гео- 
метрическя мЪста 
вершинъ этого тр-ка 
суть окружности 
Афе, Вса, Сар, про- 
ходяция чрезъ одну 


изъ точекъ пересф- 
ченя $ окружно? 
стей АВС и А’ВС.. 


'Такъ какъ (АБВ= 
—@ ВС! и 
2 С 2 то 


и ) 
АЗВЗ "ДАЗВ’; 
п тому точка 5 
есть\центръ подо- 


ео 

Абтя ‘тр-въ АВС и 
< 

_ При параллель- 

” номъ перемфщеви 

сЪкущей абс, пря- 

мыя Во А” А’В’ 

Фиг, 34. у остаются параллель- 























_ въ точку 5'; такъ какъ при этомъ прямыя А’В’, В’С’, С'А‘ пересфкаются въ одной 
точкЪ 5'и пересфкають стороны тр-ка АВС въ точкахъ а, Ь, с лежащихъ на одной 
‘прямой, то 5’ находится на окружности АВС; по аналоги та же точка должна быть 


и на окружности А’В’С’; слЪд. 5’ есть вторая точка пересфченя окружностей АВС 
и В.С. 


При врашен!и прямыхъ Ар, Вс, Са около точекъ а, 6, с такъ чтобы тр-къ о 


АВС оставался подобнымъ самому себЪ, вершины его А, В, С перёем$щаются по 


° окружностямъ А’фс, В’са, С’аф. 


Пусть Н есть одна изъ точекъ подобно измфняющейся фигуры АВС; такъ 
какъ углы ВАН и САН не измфняются, то прямая АН вращается около н$которой 
постоянной точки ба окружности А’; прямыя. ВН и СН точно также вращаются 
около постоянныхъ точекъ $5 и 5е окружностей В’са и Са. 

Такъ какъ углы баН$6 ,‚ 55 Н$е ‚, 5е НЗа не измфняются, то точка Н иметь 
геометрическимъ мЪстомъ окружность 54 5% 5е ‚ которая проходить чрезъ точку $; 
ибо, если тр-къ АВС обратится въ точку $, то стороны его будутъ имЪть направ- 


— леня За, 55, 5с и точка Н совпадаетъ съ 5. 


‚ Если Н есть ортоцентръ тр-ка АВС, то ось гомолог!и абс тр-вь АВС и А'В’С’ 


‚ есть д1аметръ круга ба $6 5е . Оставляя это безъ доказательства, покажемъ, какъ 


отсюда выводится тесрема 5он4аё (См. „ВЪстникъ“ ХХ, 9. Обз. Ма. 1895 № 12). 
Положимъ, что соотвфтственныя стороны тр-въ АВС и А’В’С‘ взаимно перпендику- 
лярны; въ этомъ случаЪ высоты ихъь АН$а и А’Н’ба также взаимно перпендикуляр- 


_ны; поэтому НН’ есть дламетръ окружности За 58 5е и сл$д. точки Н и Н' равно от- 


стоять отъ д1аметра той же окружности ас, въ чемъ и состоитъ теорема 5оп4ае. 
№$е5 табта диез. 3. 5иг ип Пеи оботвЕ- щие @ётентаие. (]. Мецфег?). 


4. иг ипе югтще 4е Меиюоп. Раг М. Р. Мапя1оп. Авторъ замфтки показы- 
ваетъ. что формула Ньютона 


14 -- созх } 


х = япх. 9-Е 6со5 


Е п й- 
служашая для вычислен1я длины дуги ОЕ даетъ результатъ меньипи истинна- 
4 


го менЪе, чфмъ на 20'!/4 секундъ. 


5: Зиг Фа авйлиНов 4е 1а тширисаНоп. (Извлечене изъ „Тганё Фагибтёнаие“ 
Раг Гайзаюе её Гего!те). 


`В1ЮНю5тарше. Ргёс15 4е Тивопотёнче гесиНопе. Раг Е. Сейм. 
Зиг ппе зоЦе гбсиггеще. Раг М. +. М№ифеге. Положимъ, что въ ряду (и) 


105 И1› №, 3-е, Ш, И, ..... 
первые два члена и) и 14 произвольны, а остальные составляются изъ нихьЪ пота 


ну (а. 5), такъ что о 
ит = аив—1 + Вит. < 
& 
Легко видЪфть, что всф члены этого ряда выражаются чрезъ ид и #1; поброну можно 


положить 
ип = сп щ'-- 4 о 


о > 
ГдЪ спи 4» зависятъ только отъ а и 6. Члены ид и 1 полу я’ изъ этой фор- 


мулы при 
69 = 0, =, = а 


20 245 ба ба еее бт, би. ..., 


4, 41, 43, 4, ..., 4. Чиа,...., 


Члены рядовъ (с) и (а): 


т томо- 
_ зо сы АВС. и "А’В ке ВЕ. те случа$ тр-къ А’В’С’ можеть обратиться 


















ип = (аси—1 - ен 2) ш1 - (а4и—1 - 64.2) щ, 
сп == спа 9еп—2, 4в = ал 4—2; 


оэтому. для вычислен!я членовъ ряда (и) достаточно вычислить члены рядовъ © 
А Он у которыхъ еее два члена суть 







оит ти о. 

























_ Вспомогательные ряды (с) и (4) легко приводятся одинъ къ другому; ибо если. 

_ начальные члены одного изъ нихъ умножить на 7и; то и всф члены того-же ряда умно-_ 

о жаются на т; а такъ какъ су ==0, 1 ==1, 41 =о, &=6, то 41 = 64, 4: = 644. Сл 

ея довательно, рядъ 41, 4, 4, .... получается чрезъ умножеше на В членовъ ряда 

60: 24, 5 -...- Такимъ образомъ, задача приводится къ составлен ряда (с) и кь 

а формулы С : 
ит = сп щ - беи—1 №. } 





Можно также составить рядъ (и) съ помошию двухъ какихъ-нибуль рядовъ 
10 94; 995 3 су иене. И 1, ЧА, 0, М, еее И, у 
‘составляющихся по тому-же плану (а, 5). Исключивъ спи 4» изъ равенствъ 


ит == сп 1 -- Чт И, п = сп 91 + 4 93, Чт = сп и -- 4 %, 


получимъ 
т Ш Ш 


СЯ |9 м | =0, 
Чт ЧА 


7 и — 14 40 — Шо 
С , Г Го. 
Чл — 91 2091 — 919 


Формула эта имфетъ видъ 
ь —= Ав + Ви ’ 


_ ГД А и В зависятъ отъ первыхъ двухъ членовъ рядовъ (и), (9), (44). 
Обозначивъ чрезъ & и В корни ур-вя (&иаНоп оёпёнаичсе 4е Гавганве) 


д = ах 6, 
ст — ат—1 -- боп—, В® = ави—1 -- 6В"—2; 


положивъ затфмъ у < 


получимъ 


Чт = &" , ит = В", 
получимъ : < 
: Е ти — В" о, — "т щ- щ. 
ка —  @в-В м © -- В < 
Зо 0пз 4е чиезМопз ргорозбез №№ 782, 963, 972, 975; 992, СССХУ. 
Опез ол; @ехатеп. №№ 737—747. 
0пез 1013 ргорозбез. №№ тоб4— 1067. <: 
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